Unindo Forcas para se
obter o Maximo Retorno

Equipamentos elétricos e rotativos para
aplicacoes em upstream, midstream e downstream

Solucdes para a Industria de Oleo & Géas SI E M E N S
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Unindo Competéncias

Solugdes completas customizadas para atender as suas
necessidades

Tendéncias globais na oferta e demanda de energia e produtos petroquimicos requerem melho-
rias constantes em tecnologias e servicos. Ao mesmo tempo, processos anteriormente consi-
derados pouco econdmicos sdo, hoje, foco de interesse. O mundo esta caminhando em direcdo
a diferentes economias de escala.

A Siemens também. Conhecida em todo o mundo como uma fonte de influéncia global nos
mercados de engenharia elétrica e eletronica, com décadas de aquisicdes estratégicas e integra-
¢des bem-sucedidas, constitui-se em uma empresa detentora de um portfélio completo e tnico
para a industria de 6leo e gas.

Design inovador, exceléncia em engenharia e valor agregado a planta sao os denominadores
comuns de todos os componentes, produtos, sistemas e servicos do portfélio de éleo e gés da
Siemens. Unindo nossas competéncias e forgas, podemos ajuda-lo a ter a melhor performance
para ser o melhor do mercado.

Compressdao e Bombeamento

Um portfélio testado e aprovado de turbinas a gas, motores elétricos, compresso-
res e seus respectivos sistemas de controle, incluindo instrumentacao para todas
as aplicacdes de produgdo, transporte e processo da industria de 6leo e gas.

Geracdo e Distribuicdo de Energia

Solugdes completas em energia, incluindo planejamento, célculo, engenharia e
otimizagao de redes elétricas, geradores elétricos, turbinas a gas e a vapor, transfor-
madores, sistemas de distribuicdo de energia em alta, média e baixa tensao, auto-
macdo de subestacdes, gerenciamento de energia e servicos de consultoria de rede.

Gerenciamento de Agua

Conjunto completo de solugdes para processos de producdo de dgua local,
incluindo tratamento de dgua para injecao e reinjecdo, tratamento de agua pro-
duzida, sistemas de osmose inversa, servicos de redistribuicdo e pipelines, além
de servicos e equipamentos de apoio.

Automacao e Controle

Uma selecdo Unica de produtos, sistemas e solucdes de automacdo e controle para
os niveis de campo, producdo e gerenciamento. Projetados para atingir a maxima
produtividade, com substanciais redugdes de custos.

Tl Industrial

Solugbes em inteligéncia empresarial para operagdes seguras e confiaveis, pla-
nejamento e agendamento, inteligéncia operacional em tempo real, comércio ele-
trénico modelagem de processo, simulacdo e otimizagdo, gestao de ativos.

Servicos de Ciclo de Vida da Planta

Um portfélio de servicos de ciclo de vida da planta, incluindo estudos de casos,
engenharia financeira, estudos de projetos e rede, além de todos os niveis de
manutencgao preventiva e corretiva, programas de melhoria de performance, acor-
do de niveis de servicos e treinamento.
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Valores Compartilhados

Construindo parcerias com confianca e conhecimento

Projetos na indUstria de 6leo e gés sdo intrinsecamente complexos, em termos de engenharia,
economia, salide, seguranca e meio ambiente. Além de conhecimento técnico e do negdcio, a
confianca e dedicacdo sdo importantes aspectos para alcancar o sucesso.

Em cooperagdo com seus clientes finais, EPCs e OEMs, a Siemens constréi sélidas parcerias
baseadas em entendimentos mutuos e conhecimento das necessidades especiais do segmento
de 6leo e gds, considerando sua escala e riscos, velocidade e direcionamento.

Seja qual for a necessidade por solugdes integradas em larga escala em uma empresa — como
prazos reduzidos, reducdo de complexidade, das interfaces ou dos custos — o portfélio de 6leo
e gas da Siemens representa um conjunto de valores compartilhados que garante o maximo
retorno.

Seguranca, Meio Ambiente e Saude

A Siemens promove uma cultura global em seguranca, meio ambiente e salide
para a protecdo de seus clientes, colaboradores e o ptblico em geral. Reduzindo
o lixo, as emissdes e descargas, e melhorando a eficiéncia energética, a Siemens
trabalha de forma a minimizar continuamente seu impacto no meio ambiente.

Economia

As solucdes Siemens sdo customizadas para se adequarem perfeitamente a todos
os aspectos do modelo econémico de seus clientes (CAPEX elou OPEX), garan-
tindo que a solugdo combinada forneca beneficio méximo a um custo minimo.

Normas
Com mais de um século de experiéncia, as solugdes Siemens sao projetadas de
acordo com as diversas normas nacionais, internacionais e especificas da empresa.

Qualidade

Um rigoroso controle de qualidade é parte integral dos processos de engenharia
e produgdo da Siemens, o que resulta em produtos, sistemas e solugcdes que ofe-
recem o maximo em confiabilidade, disponibilidade e valor agregado durante
todo o ciclo de vida da planta.
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Solucoes Siemens para Upstream

Operagdes remotas, condicdes ambientais adversas e climaticas extre-
mas, espacos limitados. Estas sao apenas algumas das exigentes
condigcoes da exploracdo e producao de 6leo e gds em todo o mundo.
Essas caracteristicas tém por conseqiiéncia a necessidades por produtos
que incluem extrema resisténcia, disponibilidade maxima e designs
compactos e modulares — todas essas caracteristicas sao chave das solu-
¢cdes upstream da Siemens.

Onshore

Separacao de gas e liquido, incluindo tratamento de agua
Recompressao e compressao de gds para exportacao ¢ Compressores
de coleta e refrigeracdo * Injecdo de gas * Elevacdo de gas * Maquinas
acionadoras para injecao de dgua ¢ Solucdes para fornecimento de
energia

Offshore

Propulsdo da plataforma ¢ Sistemas de controle de lastro ¢ Injecdo de
gas ¢ Compressdo de gés para exportacdo ¢ Gerenciamento de expor-
tacdo (inventdrio e organizacao de tarefas) ¢ Pacotes de controle

e instrumentacao para separacao de 6leo e gas ¢ Acionamentos para
todas as aplicagdes de bombeamento, incluindo injecdo e elevagdo

da dgua do mar  Transformadores submarinos * Aumento da produgdo
de pogos submarinos ¢ Solucdes de instrumentacao e controle para

armazenamento de petréleo  Geracdo de energia ® Transmissao

de alta tensdo em corrente continua do continente para a plataforma
¢ Links DC em média tensao  Solucdes de distribuicao de energia

« Utilidades (energia, vapor, ar de instrumentacdo e controle)

e Tratamento de agua

Processamento de Campo

Injecdo * Desidratacdo * Elevacdo de gas ¢ Recompressao

* Refrigeracdo ¢ Separadores de teste * Unidades terminais remotas
* Aquisicao de dados de campo ¢ Analisadores de gas * Suprimento
descentralizado de energia © Protetores de campo

Para todos os Processos Upstream

Sistemas de automacao e controle completamente integrados, incluin-
do sistemas de detecgdo de fogo e gas, sistemas de desligamento de
emergéncia, aquisicdo e apresentacdo de dados, aplicagdes MES, entre
outros.

Desenvolvimentos Atuais de Pesquisa & Desenvolvimento
Compressao de gas acido associado para injecdo direta em reservaté-
rios a pressoes de até 1000 bar « Médulos de moto-compressores
totalmente blindados sem lacre ¢ Sistema submarino de distribuicao
de energia em média tensao, isentos de manutencao



Onshore

Este terminal onshore perto de Aukra, na Noruega, produz gas natural no campo de gas
Ormenhange, com reservas recuperaveis estimadas em 400 bilhdes de metros cubicos. O esco-
po de fornecimento da Siemens inclui painéis elétricos, transformadores, motores e drives de
alta e baixa tensdo, além da total integracdo de todo o pacote de fornecimento de energia,
incluindo toda a engenharia e a responsabilidade pela interface. Foto: cortesia de Norsk Hydro,
Noruega.

Onshore

Uma dentre as 22 estacdes de compressao NAM BV produzindo gés natural no campo de gas
Groningen, na Holanda. Para se adequar a variagdes diarias ou sazonais na demanda, era neces-
séria uma solucdo de compressao que fornecesse uma extensa gama de operagdes. Escopo

de fornecimento da Siemens: o primeiro sistema elétrico utilizando inversores de freqiéncia de
velocidade varidvel e de alta velocidade do mundo com suportes magnéticos ativos, filtro de
harménicas e seus auxiliares, motores de refrigeracdo do sistema, engenharia conceitual e de
detalhamento, anélise de rede e estudos de vibracdo.

Onshore

A Saudi Aramco contratou a Siemens para realizar um estudo de engenharia independente para
identificar problemas existentes e sugerir melhorias e atualizacdes no sistema de filtragem da
4gua do mar. Em 2005, a Saudi Aramco assinou com a Siemens um aditivo contratual para o
fornecimento de uma solugdo que adicionasse 2.5 milhdes de barris por dia a capacidade da
planta. Escopo do servico: estudos de engenharia, solugdo de upgrade do sistema de filtragem
da dgua do mar, incluindo 20 filtros de areia horizontais.

Offshore

Stena Don, uma plataforma semi-submersivel para perfuracdo e intervencdo, opera na costa da
Noruega. Escopo do servico: sistema integrado de controle e seguranga, gerenciamento da
embarcacdo, incluindo sistemas de posicionamento dinamico, sistemas elétricos, geracdo e dis-
tribuicdo de energia, drives e drives de perfuracdo AC, fornecimento de sistema ininterrupto

de energia, sistemas de comunicagdo e navegacao, engenharia basica e de detalhamento dos
sistemas elétricos, de instrumentacao e de telecomunicagdes, incluindo layout.

FPS (Floating Production System)

O FPSO Flacon, operado pela ExxonMobil, produz algo em torno de 120.000 barris de 6leo por
dia no campo Yoho, na costa ocidental da Africa. Escopo do servico: dois conjuntos de bombas
para injecao de d4gua movidas por turbinas a gas SGT-100, dois trens de compressao para inje-
¢ao de gas movidos por turbinas a gas SGT-400 e dois conjuntos de geradores SGT-200, siste-
mas de controle distribuido ProcessSuite (DCS) e de seguranga aumentada (Quadlog), sistema
de desligamento de emergéncia.

FPS (Floating Production System)

As plataformas tipo FPSO (Floating, Production, Storage and Ofloading) P43 e P48 da Petrobras
produzem 6leo cri nos campos de Barracuda e Caratinga na costa do Brasil. Escopo do servigo:
design e manufatura de seis pacotes de processo, cada um contendo sistema de inversores de
freqliéncia de velocidade variavel (VSD), trens de compressao, resfriadores, depuradores de gas,
separadores, sistemas de controle integrados, sistemas de controle de processo, sistemas de
desligamento de emergéncia, sistema de deteccdo de fogo e gas, gerenciamento de embarcacdo,
sistema de gerenciamento de informacao.
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Solucoes Siemens para Midstream

Transportar 6leo cru e gas natural para processamento envolve operar
e manter uma extensa infra-estrutura. Milhares de quilémetros de
dutos, grande quantidade de tanques de armazenamento, cavernas
subterraneas com capacidade para bilhdes de metros ctbicos de gés —
tudo operado, automatizado e integrado em um sistema de controle
de supervisdo e aquisicao de dados (SCADA), com o que ha de mais
modernos em equipamentos para o gerenciamento da oferta e deman-
da. Além disso, plantas de LNG requerem um conjunto de solugdes
completamente novo, da liquefacdo, via mega tanques, ao fornecimen-
to de energia através da re-gaseificacao.

Pipeline

Compressao e bombeamento com turbinas a gas e a vapor e motores
elétricos com inversores de freqiiéncia (VSD) ¢ Sistemas de telecomuni-
cacdes » Unidades terminais remotas ¢ Fornecimento de energia da
estacdo ¢ Sistemas de automacdo e seguranca da estacao ¢ Deteccao
de vazamentos ¢ Rastreamento de pig e de pig raspador

LNG

Geragao de energia ¢ Sistemas de transmissao e distribuicao de energia
¢ Sistemas de acionamentos elétricos ¢ Sistemas de automacao e
seguranca * Compressao para refrigeracdo ® Compressao de gas Boil-

off « Compressao de gas de alimentacdo, gas flash e gas combustivel
* Automacao do processo de re-gaseificacao

Tanques de LNG
Geracdo e distribuicdo de energia * Propulsao elétrica * Sistema de carga
* Sistemas de automacao e seguranca * Compressao de gas Boil-off

Gerenciamento e Automacao de Terminais

Sistemas de automacdo e seguranca ¢ Processos automatizados de
carregamento ¢ Afericao de tanques ¢ Planejamento de distribuicao

» Gerenciamento de batelada ¢ Reconciliacdo de produtos e gerencia-
mento de inventdrio ¢ Instalacdes de mistura e remarcacao ¢ Integracao
do sistema de negécios

Armazenamento em Cavernas Subterraneas
Compressao com turbina a gas e acionamento com motor elétrico
« Distribuicdo de energia * Sistemas de automacao e seguranca

Programas Atuais de Pesquisa & Desenvolvimento

Acionamentos elétricos das plantas de LNG com inversores de freqtiéncia
(VSD) de até 100 MW « Compressores padronizados para pipelines ¢
Sistema SCADA baseado na plataforma de hardware DCS da Siemens (PCS 7)



Gasoduto

O gasoduto Yamal fornece quantidades substanciais de gas natural da bacia oeste da Sibéria
para a Europa Central. O escopo de fornecimento da Siemens compreende mais de 20 resisten-
tes, testadas e aprovadas turbinas a gas SGT-600.

Gasoduto

A estacdo compressora Wingas aumenta a capacidade de transporte de gés de leste para oeste
da Europa. Escopo do fornecimento Siemens: trens de compressdo acionados pela inova-
dora turbina a gas SGT-700, sistemas de controle, automacao e integragdo até o nivel de ERP
(Enterprise Resource Planning).

Oleoduto

Fornecendo uma capacidade de bombeamento em sua linha principal de mais de 1700 metros
clbicos por hora, seis destas estacdes de bombeamento operadas pela Sonatrach mantém cons-
tante o fluxo de 6leo cru através do oleoduto que se estende por 840 km, de Haoud El Kamra
até Arzew, na Argélia. Escopo do fornecimento Siemens: um total de 30 turbinas a gas SGT-200,
integracdo do sistema, sistema SCADA, unidades terminais remotas (SINAUT) ao longo do oleo-
duto, sistema de transmissdo por fibra 6ptica, cabos de fibra 6ptica, fornecimento do sistema
ininterrupto de energia, protetores passivos de resfriamento, monitoramento da protecao catédica.

LNG

Na Ilha Melkoya, na costa de Hammerfest, Noruega, a Statoil opera a primeira planta totalmente
elétrica de LNG do mundo. Ela foi projetada para operar sem falhas sob temperaturas articas e
para se ajustar rapidamente as condi¢des varidveis como suprimentos de gas flutuantes ou
mudancas em pedidos. Escopo do servico da Siemens compreende compressores e sistemas de
acionamentos com velocidade varidvel (VSD) para a planta de LNG, estudo de harménicas,
conversores de comutagdo em carga LCI (Load Commutated Inverter) e unidades conversoras de
frequéncia, sistemas de controle de acionamento e diagndstico de falhas, transformadores,
filtros harmonicos instalados em containers, sistemas de refrigeracdo de conversores e equipa-
mentos auxiliares.

LNG

Trabalhando dentro de um prazo bastante restrito, a Siemens projetou, construiu, entregou

e implementou um sistema de filtro de harménicas para esta planta de LNG na Africa. Parceria e
confianga caracterizaram a relagdo com o cliente e foram fatores vitais no sucesso do projeto.
Escopo do servico da Siemens: estudo de rede para medicdo e otimizagao do sistema de filtro de
harménicas; projeto, fabricacdo e fornecimento do sistema de filtro de harménicas , incluindo
reatores, resistores, capacitores e controle do filtro; implementacao do sistema de filtro no arran-
jo elétrico existente.

Gerenciamento e Automacao de Terminais

Ajudando a Saudi Aramco a integrar 19 terminais nas regides leste, oeste e central da Arabia
Saudita, o sistema de gerenciamento de terminais e automacgao de tanques da Siemens reduz
0s custos operacionais e o0 movimento de caminhdes, ao mesmo tempo em que possibilita o
rastreamento de transagdes e estoque. Escopo do servico da Siemens: integragao do sistema,
gerenciamento do terminal, automacao de processo, sistemas de seguranca, controladores pré-
programados, equipamento de construcdo, sistemas de intercomunicacéo, infra-estrutura de
comunicacgao de dados e fornecimento de sistema ininterrupto de energia.
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Solucoes Siemens para Downstream

Englobando a mais extensa gama de processos, o refino de 6leo e gas
representa um grande desafio por sua escala e variedade de tecnolo-
gias. Por este motivo, as economias de escala e uma constante e persis-
tente busca por ganhos de produtividade sao algumas das prioridades
para todas as solugdes de engenharia criadas pela Siemens para o seg-
mento de downstream.

Refinaria

Craqueamento Catalitico Fluido (FCC) ¢ Hidrocraqgueamento (HCC)

¢ Coque * Hidrotratamento (HDT) ¢ Soprador de ar « Compressor para
gas Umido » Compressor para gas de coque

Petroquimica

Compressores de gas derivado ¢ Compressores de refrigeracdo

* Compressor de gas de alimentacao * Compressor de gas sintético
e Compressor de gas carbdnico ¢ Compressor de gas de carga

e Compressor de gas reciclado « Compressor de gas natural

Gas-to-Liquid (GTL)
Separacao de ar « Compressores e turbinas a vapor para altas poténcias
e Tratamento de gds ¢ Turbo-geradores a vapor e a gas

Para todos os Processos Downstream

Geragao, transmissao e distribuicao de energia, incluindo subestacdes
de energia completas e pré-testadas instaladas em container

« Sistema de DCS completamente integrado, incluindo toda a instru-
mentacdo associada para todo o processo do refino e outros processos
downstream ¢ Solugdes avancadas de controle de processos
 Software integrado de visualizagao de dados, possibilitando uma
perfeita tomada de decisao sobre a melhor utilizagdo das instalagdes e
sua eficiéncia operacional  Tratamento de dgua

Programas Atuais de Pesquisa & Desenvolvimento
Desenvolvimento continuo de trens de compressao para processos
petroquimicos, refinarias e separacdo de ar, indo de encontro a cres-
cente demanda por aplicacdes em mega escala.



Refinaria

Leuna 2000, a maior refinaria da Europa, localizada no leste da Alemanha, depende dos trens
de compressao com acionamentos elétricos da Siemens. Escopo de fornecimento da Siemens:
seis turbo-compressores modelo STC-GV, dois compressores de eixo Unico modelo STC-SV, um
compressor horizontal de eixo Ginico modelo STC-SH, um compressor axial de eixo tnico modelo
STC-SX, um turbo-expansor e motor elétrico, uma subestagdo GIS de 110kV isolada a SF6, trans-
formadores de energia, painéis elétricos de média tensdo, painéis de controle local para a inte-
gracao dos painéis de alta tensdo com a automacdo de campo, incluindo sistemas de controle e
protecdo de subestacdes, além de sistema redundante de bateria.

Refinaria

Refinaria da Pemex, em Madero, México. Como parte de um projeto de modernizagdo e amplia-
¢do, a Siemens foi contratada como Unico fornecedor para o sistema elétrico e de instrumenta-
¢do e para a geracdo de energia. Escopo de fornecimento Siemens: engenharia elétrica e de
instrumentacdo exclusiva para toda a planta, sistema integrado de informagao, sistema de DCS
incluindo o controle avancado do processo, sistema de desligamento de emergéncia, sistema

de deteccdo de fogo e gas, sistema SCADA, instrumentos de campo, sistema de medicado de tan-
ques, geragdo de energia 2 x 32 MW, sistemas de distribuicdo em AT, MT e BT, sistemas de ilu-
minacdo e aterramento.

Refinaria

Com base em diversas experiéncias positivas com a utilizagdo nossos produtos, a Siemens foi
contratada para fornecer e instalar um sistema de DCS de Gltima geragao na refinaria da Shell
em Heide, na Alemanha. A solugdo deveria se comunicar com uma variedade de outros siste-
mas, incluindo AspenTech IPX (APC), Sistema de Informacdo da Refinaria (IRIS), SAP e SIGRAPH
EMR. O escopo do fornecimento da Siemens inclui o sistema de controle de processo Simatic
PCS 7 da Siemens, incluindo 9 controladores de campo fail-safe redundantes, 25 controladores
de campo padrdo redundantes, trés servidores de operacdo redundantes, 18 estacdes de ope-
racdo clientes, um grande video wall e trés estagdes de engenharia.

Refinaria

Modernizagdo e otimizagdo para a refinaria da ConocoPhillips em Humber, no Reino Unido.
Escopo de fornecimento Siemens: sete subestacdes com sistemas de protecdo e controle, siste-
mas de partida Korndorffer de 11 kV, sistema de automacdo das subestacées com a utilizacao
do SICAM, oito transformadores de energia, quatro subestagdes montadas e pré-comissionadas
em fabrica (E-houses).

Oleofinas

Em Port Arthur, Texas, EUA, a empresa BASF FINA Petrochemical Limited Partnership opera a
maior planta de craqueamento de nafta do mundo. O escopo de fornecimento da Siemens
compreende cinco compressores de eixo Unico modelo STC-SH (um trem de compressao de gas
derivado com trés carcacas, um compressor de propileno, um compressor para etileno), todos
acionados pelas turbinas a vapor SST-600 da Siemens; dois compressores verticais de eixo Unico
STC-SV (um compressor de metano, um compressor de hidrogénio reciclado) acionados por
motores elétricos da Siemens.

Gas-to-Liquids (GTL) / Coal-to-Liquids (CTL)

Provando sua capacidade técnica e a economia de escala requerida em tecnologias comercial-
mente vidveis de GTL (Gés para Liquido) e CTL (Carvao para Liquido), este compressor com acio-
namento elétrico fornece aproximadamente 700.000 m3/h de ar para a unidade de separagdo
de ar da planta de CTL Secundas, da SASOL, préxima a Johannesburgo, na Africa do Sul, a maior
deste tipo no mundo. Escopo de fornecimento da Siemens: compressor de ar de alto volume
STC-SR, integracdo do sistema, sistema SCADA redundante, integragao dos sistemas de deteccao
de vazamentos e de batelada, integracdo de vérios subsistemas, sistemas de medicao fiscal,
automacao de estagdes de bombeamento com controladores I6gicos programaveis tolerantes a
falhas (PLC), protecdo contra surto de tensdo para as bombas.
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