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Leistungserweiterung der gas-
isolierten Schaltanlage NXPlus C

Die gasisolierte Schaltanlage NXPlus C, die
aus der Entwicklung der friheren Schaltan-
lage vom Typ 8DC11 hervorgegangen ist,
wurde erstmalig im April 2000 auf der
Hannover Messe prdsentiert. Zum Zeit-
punkt der Présentation waren die angebo-
tenen Schaltfeldvarianten und deren elek-
trischen Daten auf die Bedurfnisse und An-
forderungen der Energieversorgungsunter-
nehmen (EVU) zugeschnitten. Durch kon-
sequente Weiterentwicklung ist es heute
mdglich, mit einem erweiterten elek-
trischen Leistungsbereich sowie einer
grolkeren Vielfalt an Schaltfeldvarianten
besser auf die Anforderungen der EVU und
gleichermaBen auf die Problemstellungen
der Industrie einzugehen.

Bild 1: Schaltanlage NXPlus C

NXPlus C — Eine Schaltanlage
stellt sich vor

Die Schaltanlage NXPlus C der
Siemens AG ist eine SF4-gasisolierte
Leistungsschalter-Festeinbauanla-
ge bis 24 kV. Aufgrund ihrer beson-
deren Konstruktion erfiillt sie be-
sonders gut die Anforderungen hin-
sichtlich

Dipl-Ing.(FH) Ofiver Néldner ist Produktranager fiir
gasisolierte Mittelspannungsschaltanlagen im Siemens Bereich
Power Transmission and Distribution, Erlangen
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* Umweltunabhéngigkeit,
* Kompaktheit,

» Wartungsfreiheit,

* Personensicherheit und
* Betriebssicherheit.

Eine Schaltanlage ist dann als
umweltunabhéngig zu bezeichnen,
wenn die gewihlte Konstruktion
ausschliel3t, dall die unter Hoch-
spannung stehenden Teile der
Primérstrombahn in Beriihrung
mit der dulleren Umgebung (z. B.
Luftfeuchtigkeit, Staub, aggressive
Dimpfe, etc.) kommen. Bei dieser
Anlage ist dies durch den Einsatz
eines dichtungslos verschweilSten
Anlagenbehilter aus Ldelstahl ge-
wihrleistet, der die wichtigen emp-
findlichen Komponenten wie Drei-
stellungs-Trennschalter, Dreistel-
lungs-Lasttrennschalter, Vakuum-
Leistungsschalter und Vakuum-
Schiitz hermetisch gegen dulere
Einfliisse abschirmt. Diese herme-
tisch dichte Bauform verhindert
zuverldssig das Eindringen von
Luftfeuchtigkeit, Staub, Schmutz
und groleren Fremdkorpern wie
z. B. Insekten und sorgt so fiir eine
sehr hohe Verfligbarkeit der Anlage,
d. h. eine Stérung der Schaltanlage
durch duBere Einfllsse ist ausge-
schlossen. Dariiber hinaus bietet
der mit Uberdruck gefiillte Anla-
genbehilter den Vorteil, von der
Aufstellungshohe unabhingig zu
sein, d. h. eine Minderung des Iso-
liervermogens in Abhéngigkeit von

Bild 2:

der Aufstellungshohe ist nicht ge-
geben. Die Sammelschienen und
Kabelanschliisse, beide aufierhalb
des gasgefiillten Anlagenbehilters
angeordnet, sind durch Verwen-
dung von Silikonisolation (be-
schichtet mit einem leitfahigen Be-
lag, der geerdet ist) ebenfalls un-
empfindlich gegen &duflere Ver-
schmutzung und Betauung.

Sehr kompakte Ausfiihrung

Durch den Einsatz von Schwefel-
hexafluorid SFg als Isoliermedium,
welches etwa dreimal so gut isoliert
wie Luft, kann die Schaltanlage
sehr kompakt ausgefiihrt werden.
Bei einer Feldbreite von lediglich
600 mm (bis 24 kV, bis 1250 A) so-
wie einer Feldtiefe von 1225 mm
lassen sich vorhandene Schaltan-
lagenrdume effektiver nutzen.
Ebenso durch das Einbringen einer
neuen Schaltanlage mit zusitzli-
chen Abzweigen oder durch Ein-
bringung anderer Einrichtungen
wie Schutzschrinke, Batteriebdnke,
oder d@hnliches. Gegebenfalls erfor-
derliche Neubauten kénnen auf-
grund der kompakten Abmessun-
gen der Schaltanlage entsprechend
kleiner und somit deutlich kosten-
glinstiger ausgefiihrt werden. Da-
durch ist eine wirtschaftliche Nut-
zung der Flachen, insbesondere in
stddtischen Bereichen sicherge-
stellt. Weiterhin kann man auf diese
Weise die Mittelspannungs-Versor-
gungspunkte dichter an die zu ver-
sorgenden Verbraucher platzieren
und damit die Verluste der Ubertra-
gung entsprechend reduzieren.

Steckbare
Sammel-
schiene

1 Abdeckkappe
4 Sammelschiene (Rundkupfer)
6 Anlagenbehdilter
8 Kreuzadapter

2 Sammelschienenisolation

3 Klemmstticke
5 Endadapter

7 metallische Abdeckung der Sammelschienen
9 Erdungsanschluss

10 Durchfithrung



Bild 3: Einzelfeld NXPlus C

Wihrend der Entwicklung war es
ein erklirtes Ziel, die Schaltanlage
absolut wartungsfrei zu gestalten.
Fiir den Betreiber einer Schaltan-
lage bedeutet Wartung zeitabhidngi-
ge Arbeiten wie Schmieren oder
Fiillmengen kontrollieren, be-
triebsabhingige Arbeiten z. B. in
Abhidngigkeit von Schaltspielen
oder Stromsummen und umge-
bungsabhingige Arbeiten wie Rei-
nigen oder Erneuern von Korrosi-
onsschutz. Diese Wartungsarbeiten
sind mit einem betrachtlichen Auf-
wand verbunden, der Beeintrdchti-
gungen und Unterbrechungen des
Netzbetriebes zur Folge hat. Darii-
ber hinaus bedeuten planmilige
Wartungen einen Eingriff in ein

funktionierendes System, welche
mitunter zu nach der Wartung auf-
tretenden Storungen fithren kann.
Die Schaltanlage ist durch Ver-
wendung von  wartungsfreien
Schaltgerdten (Dreistellungs-Schal-
ter, Vakuum-Leistungsschalter, Va-
kuum-Schiitz), durch Einsatz eines
Anlagenbehilters als hermetisch
abgeschlossenen Drucksystems so-
wie durch Verwendung von fest-
stolfisolierten abgesteuerten Sam-
melschienen und Kabelendver-
schliissen absolut wartungsfrei auf
Lebenszeit. So ist der Anlagen-
behilter aus rostfreiem Edelstahl
hergestellt und die Ubertragung
der Schaltvorginge in das Innere
des Behiilters erfolgt iiber dich-
tungslos eingeschweildte Faltenbdl-
ge aus Edelstahl. Der in das Innere
des Behdlters zu schaltende Strom
wird (iber ebenfalls dichtungslos
eingeschweilte GieBharz-Durch-
fithrungen eingeleitet. Jeder Behal-
ter verfiigt iiber eine temperatur-
unabhingige Anzeige der Dichte
des Isoliergases; die Stellung der
Messdose wird iiber magnetische
Kopplung nach auflen iibertragen
und zur Anzeige gebracht. Auf diese
Weise kann die Betriebsbereitschaft
eines Feldes tiberpriift werden. Die
eingesetzten Schaltgerdte sind
durch geeignete Wahl der Werkstof-
fe und Einsatz von selbstschmie-
renden Lagern wartungstrei auf Le-
benszeit. Die fiir Schutz und Mes-
sung notwendigen Strom- und
Spannungswandler sind aufierhalb
des Anlagenbehilters angebracht
und so allen dielektrischen Bean-
spruchungen entzogen. Die metall-
beschichteten Spannungswandler

1 festes AnschluBstiick
3 Vakuum-Schaltréhre
5 Metallfaltenbalg

7 Antriebskasten

Bild 4:

‘ Leistungs-
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mit Metall-
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2 Poltrdger

4 bewegliches Anschlusssttick

6 Anlagenbehiilter mit SFg-Fiillung (gelb)
8 Antriebskinematik
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kénnen komfortabel tiber Trenn-
schalter getrennt und geerdet wer-
den, um eine Demontage der
Wandler fiir Kabelpriifungen zu
vermeiden. Die Sammelschienen
aus Rundkupfer sind silikonisoliert
und bilden zusammen mit den
Kreuzadaptern ein steckbares Schie-
nensystem zur Verbindung der Fel-
der. Ihre dulleren Oberflichen wer-
den leitfdahig beschichtet und geer-
det sowie beriihrsicher abgedeckt.
Die Aufstellung, der Betrieb sowie
die Erweiterung der Anlage erfolgt
ohne SFg-Gasarbeiten, da der Anla-
genbehilter als »Black Box«im Her-
stellerwerk mit SFy geftillt und her-

Bild 5: Inte-
grale Leck-
suchanlage

metisch dicht verschlossen wird.
Fiir den Anwender entfillt so die
Notwendigkeit, neben aufwindi-
gen Gerdten geschultes Fachperso-
nal fiir Gasarbeiten bereitzuhalten.

Fir den Betreiber einer Mittel-
spannungs-Schaltanlage ist es von
zentraler Bedeutung, sein Betriebs-
personal unter allen Umstinden
vor Verletzung und Tod zu schiit-
zen. Daher steht die Personen-
sicherheit einer Schaltanlage im-
mer im Mittelpunkt der Auswahl-
kriterien fiir ein Schaltanlagenkon-
zept. Auch hier bietet die gasisolier-
te Schaltanlage NXPlus C aufgrund
ihrer Bauform entscheidende Vor-

Kurzzeit-Stehwechselspannung

Bemessungs-Spannung kv 7,2 12 15 17,5 24
Bemessungs-Frequenz Hz 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Bemessungs- kv 20 28 36 38 50

StehblitzstoBspannung

Bemessungs- kv

60 75 95 95 125

Bemessungs-StoBstrom

80 80 80 63 63

Bemessungs-
Kurzschlusseinschaltstrom

80 80 80 63 63

31,5 31,5 31,5 25 25

Bemessungs-
Kurzschlussausschaltstrom

kA
kA
Bemessungs-Kurzzeitstrom 3s kA
kA

315 Bil5 31,50 25 25

Bemessungs-Betriebsstrom A
der Sammelschiene

2500 2500 2500 2500 2500

Bemessungs-Betriebsstrom A 2500 2500 2500 2000 2000
der Abzweige
Teilung. mm 6007) 600" 600') 600') 6007

Tiefe —ohne riickseitigen

Druckentlastungskanal mm 1100 1100 1100 1100 1100

— mit riickseitigem

Druckentlastungskanal mm 1225 1225 1225 1225 1225

1) 1200 mm fiir Bemessungs-Betriebsstréme der Abzweige mit

2000 A, 2300 A und 2500 A

Tafel 1: Elektrische Daten (Maxialwerte) und MafBe
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teile gegentiber anderen Konzep-
ten. So sind alle unter Hochspan-
nung stehenden Teile der Schaltan-
lage beriihrsicher bzw. beriihrbar
gekapselt, entweder durch den gas-
gefiillten Anlagenbehilter oder
aber durch Silikon- und GieRharz-
isolierungen mit geerdeten leitfdhi-
gen Beldgen, welche nochmals
durch metallische Abdeckungen
beriihrsicher gemacht werden. Die
Anlage kann systembedingt nur bei
geschlossener Front bedient wer-
den. In den Antriecben eingebaute
mechanische Abfrageverriegelun-
gen verhindern zuverlissig Bedien-
fehler. Alle Antriebe befinden sich
aullerhalb des Anlagenbehilters
und sind somit gefahrlos zugéng-
lich. Ein kapazitives Spannungs-
priifsystem ist serienméilig vorhan-
den und erlaubt das Feststellen der
Spannungsfreiheit des Abzweiges
gemdR den »Funf Sicherheitsre-
geln«. Das einschaltfeste Erden des
Abzweiges findet tiber den Leis-
tungsschalter statt. Aufgrund der
zahlreichen konstruktiven MafR-
nahmen ist die Wahrscheinlichkeit
eines Storlichtbogens als gering zu
bewerten, Dennoch erfiillen alle
Schaltfelder vom Typ NXPlus C die
Kriterien 1 bis 6 des Storlichtbo-
genpriifung nach TEC 60 298, d. h.
im Fehlerfall vor der Anlage stehen-
des Bedienpersonal ist nicht ge-
fahrdet.

Die Betriebssicherheit einer
Mittelspannungs-Schaltanlage ist
gleichzusetzen mit der Versor-
gungssicherheit eines Mittelspan-
nungsnetzes innerhalb eines Ener-
gieversorgungsunternehmens oder
eines Industriebetriebes. Ein Aus-
fall der Versorgung bedeutet ent-
gangene Einnahmen, zusitzliche
Kosten fiir Herstellung von Notver-
sorgungen o. i., Verluste durch Pro-
duktions- und ProzeBstillstand,
usw. Daher sind alle konstruktiven
Mafinahmen auch darauf ausge-
richtet, eine maximale Betriebs-
sicherheit zu gewihrleisten. So
sind, da die Anlage umweltunab-
hingig ist, keine Betriebsstérungen
durch &duRere Umwelteinfliisse,
z. B. Feuchtigkeit, Schmutz oder
Kleintiere (Insekten) zu erwarten.
Dies ist vor allem fiir Anwendungen
im industriellen Sektor von Bedeu-
tung, wo oftmals die Schaltanlage
nicht in eigens dafiir vorgesehenen
Rdumen untergebracht ist. Auf-
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grund der vélligen Wartungsfreiheit
sind fiir Wartung erforderliche Be-
triebsunterbrechungen nicht not-
wendig. Auch dieses ist im beson-
deren bei der Industrie wichtig, da
hier Betriebsunterbrechungen, aus
welchem Grund auch immer, stets
Kosten verursachen. Da die Be-
triebssicherheit auch eine Funktion
der Qualitit der Schaltanlage dar-
stellt, ergreift der Hersteller eine
ganze Reihe von Maflnahmen, um
ein maximales Qualitdtsniveau si-
cherzustellen. So ist das gesamte
Qualitdtsmanagement (QM) in ei-
nem QM-Handbuch nach ISO 9001
niedergelegt. Die notwendigen Typ-

Trennschalter-
feld

Leistungs-
schalterfeld

Eine Schaltanlage fir alle
Anwendungen

Die gasisolierte Leistungsschal-
teranlage kann aufgrund ihrer elek-
trischen Eigenschaften sowie ihrer
Vielzahl verschiedener Feldvarian-
ten in fast allen Bereich der Energie-
versorgung eingesetzt werden, z.B.

* Energieversorgungsunternehmen,
Kraftwerke und Bahnstromversor-
gungen '

 Ersatzstromversorgungen, Con-
tainerstationen

» Stein- und Braunkohleberghau

* Montan-Industrie (Hiittenwerke,
Walzwerke, etc.)

Lasttrenn-
schalterfeld

Ldngs-
kupplung

2y
. s
[
(e,

Bild 6: Ausgewdhlte Schaltfeldvarianten

pritffungen der Schaltanlagen wer-
den in nach EN 45001 akkreditier-
ten Priiflaboratorien durchgefiihrt.
Dariiber hinaus werden aus der
laufenden Fertigung heraus Felder
wiederholenden Typpriifungen un-
terzogen, um ein gleichmiRig ho-
hes Qualitdtsniveau zu gewihrleis-
ten. Innerhalb der laufenden Ferti-
gung sorgt eine fertigungsbeglei-
tende Qualitdtssicherung dafiir,
dall in jedem Fertigungsschritt
héchste Qualitidt produziert wird,
die dann an den nichsten Ferti-
gungsschritt weitergereicht wird.
So wird verhindert, dass eventuell
vorhandene Fehler erst am Ende
des Fertigungsprozesses zu Tage
treten.

oliver.noeldner@siemens.com
www.siemens.com

NP Jg.43 (2004), Heft 11

e Petrochemische und Chemische

Industrie
* Zement-, Automobil-, Faserstoff-

und Nahrungsmittelindustrie
* Offshore- und Pipeline-Anlagen
 Schiffsbau

Speziell fiir Anwendungen im Be-
reich der Industrie wurde der Be-
messungs-Kurzzeitstrom auf 31,5
kA 3 s (bis 15 kV) ausgelegt. Der
maximal zuldssige Bemessungs-Be-
triebsstrom der Sammelschiene
von 2500 A bei 40 °C (bis 24 kV) er-
lauben auch die Ubertragung
hoherer Leistungen.

Ebenfalls erweitert wurde das
Spektrum unterschiedlicher Feld-
varianten der Schaltanlage. So ist
sind Leistungsschalter- und Trenn-
schalterfelder von 630 A, 1000 A,
1250 A, 2000 A (bis 24 kV) und 2300
A und 2500 A (bis 15 kV) erhiiltlich.
Weiterhin sind verschiedene Lings-
kupplungen mit einem oder zwei
Dreistellungs-Trennschaltern. er-
hiltlich, je nach dem, ob eine Fr-

dung der Sammelschienenab-
schnitte tiber die Langskupplung
gewlinscht wird oder nicht. Fiir be-
sondere Anwendungsfille bietet
der Hersteller ein Ringkabelfeld so-
wie eine Lasttrennschalterfeld mit
HH-Sicherungen an. Speziell fiir in-
dustrielle Anwendungen wurde das
Vakuum-Schiitzfeld (bis 24 kV) mit
oder ohne Sicherungen entwickelt,
welches Schaltspielzahlen von
100.000, 500.000 und eine Million
(z. B. fur Transrapid) ermdglicht.
Fiir Anwendungen in klassisch luft-
isoliert beeinflussten Markten kann
ein Messfeld mit Sicherungen die

Vakuumschiitz Messfeld

Ldd
Ty
L

Spannungsmessung an der Sam-
melschiene tibernehmen,

In Ergédnzung zu diesem Produkt-
Portfolio, welches vielféltige Lo-
sungsmaoglichkeiten fiir Einfach-
sammelschienenanlagen bietet, ist
die Schaltanlage auch als Doppel-
sammelschienenanlage (bis 24 kV
und bis 25 kA) erhiltlich. Hier wer-
den drei besondere Feldvarianten
angeboten, die Einspeisekupplung
bestehend aus zwei Dreistellungs-
Trennschaltern und zwei Leistungs-
schaltern, das Leistungsschalterfeld
bestehend aus zwei Dreistellungs-
Trennschaltern und einem Leis-
tungsschalter und die Querkupp-
lung bestehend aus zwei Dreistel-
lungs-Trennschaltern und einem
Leistungsschalter.

Die Kombination von Feldvarian-
ten aus den Spektrum der Einfach-
sammelschiene mit Feldvarianten
der Doppelsammelschiene ist ge-
geben.



