Yeni boyutlar

Siemens Riizgar Tiirbini SWT-3.6-107

Answers for energy. SIEMENS
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SWT-3.6-107 rlizgar tirbini, Siemens
Ruizgar Enerjisi Urlin portféylndeki en
biylik modellerden biridir. Bu tiirbin, 6zel
olarak deniz uygulamalari icin tasarlanmis
olup karada da ayni diizeyde iyi calisir.
107 m'lik rotor 9.000 metre karelik bir
sipirme alanina sahiptir ve B52
IntegralBlade® teknolojisinin gelismis
aerodinamikleriyle enerji Gretimi yeni
standartlar belirlemektedir.

SWT-3.6-107 makinesi, diinya capinda
kiyi Otesi piyasalar icin idealdir. Dayanikli,
geleneksel yapisal tasarim, otomatik
yaglama sistemleri, i¢c ortam icin iklim
kontrolli ve kontak bilezikleri icermeyen
basit bir jeneratdr sistemi, uzun hizmet
streleri icin olagandistu glvenilirlik
sagliyor. Sebekeye daha fazla riizgar
glicl verildikce sebekenin dengeleme
konusundaki gereksinimleri de artiyor
ve SWT-3.6-107 makinesi, burada da
yeni standartlar belirliyor.

Glic donisim; ilgili tim sebeke
kodlarina uygum saglayan ve gerilim ile
frekans kontrolline karsi tiirbin tepkisinde
maksimum esneklik, arizalarda devrede
kalabilme ve gti¢ cikisini ayarlayabilme
0zelligi sunan Siemens'in essiz
NetConverter® sistemi tarafindan
ylrutilmektedir.

Yeni 6zelliklerin yani sira, 6nceki
Siemens tlrbin tirlerinin klasik
avantajlari da SWT-3.6-107 tasariminda
unutulmamistir: rotor gébegi, ana

saft, disli kutusu ve rota sistemi gibi

ana bilesenlerin timu 6zellikle agir
boyutlarda olup, giivenlik sistemleri
ariza emniyetlidir; ayrica kanat ve
makine dairesinin yildinma karsi koruma
performansi kendini kanitlamis ve tim
detaylar en iyi miihendislik uygulamalari
kullanilarak tasarlanmistir.

En yeni performans standartlariyla
gelistirilmis saglam bir Siemens temeli —
iste bu SWT-3.6-107 tirbinidir.



Genel tasarim

Tlrbin tasarimi; ylksek performansl
teknik 6zellikleri ve yenilikci emniyet ve
izleme sistemlerini saglam ve koruyucu
bir yaklasimla birlestiriyor.

Rotor

SWT-3.6-107 tlirbini, glic cikisi
optimizasyonu ve kontroli icin aci ayarli
Uc¢ kanatl bir rotora sahiptir. Aerodinamik
verimliligi maksimize etmek icin rotor hizi
degiskendir ve gli¢ ayarlamasi sirasinda
hiz uyumu, disli kutusu sistemi tzerindeki
dinamik yukleri minimuma indirir.

Kanatlar

B52 kanatlari, Siemens'in tescilli
IntegralBlade® {retim slirecinde cam
elyaf takviyeli epoksiden yapilmistir.

Bu slrecte kanatlar, yapistirilan yerlerde
hicbir zayif nokta birakmadan tek

parca olarak imal edilir ve optimum
kalite saglanir. Aerodinamik tasarim,
gliniimuzln en ileri diizey rlizgar tlirbin
teknolojisini temsil eder ve yapisal
tasarim, tim standart endistri ve musteri
gereksinimlerinin Ustlinde 6zel Siemens
emniyet faktorlerine sahiptir.

Rotor gobegi

Rotor gobegi, nodiiler dokme demirden
yapilmis ve bir flans baglantisiyla ana
safta takilmistir. Rotor gdbegi, civata
baglantilari ile kanat rulmanlarinin bakimi
sirasinda yapi icerisinde iki servis
teknisyeni igin rahat bir calisma ortami
saglayacak kadar bayuktar.

Kanat aci sistemi

Kanat acisi ayari, calisma araligi boyunca
glic cikisini optimize ve regiile etmek icin
kullanilir. Kanatlar, siddetli riizgar sartlari
altinda durgun durumdayken riizgar
ylkini minimuma indirmek icin 90
derece pozisyonuna getirilmistir.

Ana saft ve yatagi

Ana saft, alasimh celikle dévilmis

ve kanat aci sistemine gii¢ ve sinyal
saglamak amaciyla ici bos birakilmistir.
Ana saft iki ana saft yatagiyla
desteklenmistir. Her iki saft yatagi,
kendinden hizalanan cift kiiresel makarali
ve otomatik yaglama sisteminde
yaglanan rulmanlardir. Yatak contalar
bakim gerektirmeyen karmasik
contalardir.

Disli kutusu

Disli kutusu, 6zel olarak Uretilmis ¢
kademeli spiral gezegen bir tasarima
sahiptir. Yiksek torklu ilk iki spiral
gezegen kademeleri, kompakt ve yliksek
performansli bir yapi saglar. Yiksek hiz
kademesi, ana safttan aci sistemlerine
glic ve sinyal gecisi saglayan bir

kolla diizenlenmis normal, spiral bir
kademedir. Disli kutusu, optimum calisma
kosullari saglayan genis kapasiteli
sogutma ve filtreleme sistemleriyle
donatilmistir.

Jenerator

Jenerator, kontak bileziklerine ihtiyac
duymayan sincap kafesli bir rotora

sahip tam kapali asenkron bir makinedir.
Jeneratdr rotorunun yapisi ve stator
sargilari, kismi yiiklemelerde yiiksek
verim saglamak lzere 6zel olarak
tasarlanmistir. Jenerator, havadan havaya
Isi esanjoriyle icten havalandirilir ve
sogutulur.

Mekanik fren

Mekanik fren, tlrbinin ikincil emniyet
sistemini temsil eder. Fren, disli
kutusunun ylksek hizh saftina takilmis
ve iki hidrolik kampana ile donatiimistir.



Rota sistemi

Rota yatagi, ayri bir rota freni ile
donatilmis icten disli bir donts halkasidir.
Buyuk disliye bagli alti kiicuik disli elektrik
motoru, rota yatagini cahistirir.

Kontrolor

Standart enddstriyel bir bilgisayar, tlirbin
kontroloriintin temelidir. Kontrolor,
kendinden teshislidir ve kolay durum
okuma ve ayar degisimleri icin klavye

ve ekran ile donatilmistir.

Gili¢c donisiimi

NetConverter® glic doniislim sistemi,

MV transformatore sabit frekans ve
voltajlarda gii¢c saglarken degisken hiz,
frekans ve voltajlarda jenerator isletimine
izin verir. Gl¢ donlisiim sistemi, kolay
bakim saglayan moddiler bir yapiya
sahiptir. Gig, dogru akimla makine
dairesine kurulu dogrultucudan kulenin
altinda bulunan kurulu invertore aktarilir,
boylelikle kablo kayiplari en aza indirilir
ve makine dairesine monte edilen
trafolarda olusabilen sorunlari engellenir.

Kule

SWT-3.6-107 tiirbini, konik borulu celik
bir kule Gizerine monte edilmistir. Kule,
personel asansorlyle donatiimistir.

isletim

Riizgar yaklasik 3—5 m/s'lik bir hiza
ulastiginda rlizgar tiirbini kendiliginden
devreye girer ve otomatik olarak calisir.
Nominal giictin altinda calisirken,
aerodinamik etkinligi maksimize etmek
icin kanat acisi ve rotor hizi slirekli olarak
ayarlanir. Nominal glice yaklasik olarak
13-14 mls'lik rlizgar hizinda ulasilir

ve daha yuksek riizgar hizlarinda ¢ikis
glict nominal giice gore ayarlanir. Glig
reglilasyonu sirasinda hiz uyumu, disli
kutusu sistemi lizerindeki dinamik yukleri
en aza indirir. Ortalama riizgar hizi
maksimum isletim siniri olan 25 m/s'yi
astiginda, kanatlar 90 derece
pozisyonuna getirilerek tiirbin devre disi
kalir. Rlizgar yeniden baslama hizinin
altina distiglinde, emniyet sistemleri
otomatik olarak sifirlanir.

Uzaktan kontrol

SWT-3.6-107 tlirbini, essiz WebWPS
SCADA sistemi ile donatilmistir. Bu sistem
standart bir internet tarayicisi ile uzaktan
kontrol, izleme ve raporlama imkanlari
sunar. Durum gorinimleri; elektriksel

ve mekanik verileri, isletim ve ariza
durumlarini, meteorolojik verileri ve
sebeke verilerini icerir.

Tiirbin Durum izleme

WebWPS SCADA sistemine ek olarak
tlrbin, web tabanli bir Tlirbin Durum
izleme (TCM) sistemiyle donatilmistir.
TCM sistemi, tlirbinin ana bilesenlerinin
durumlarini devamli ve gercek zamanl
olarak izler. Bu sistem, gecerli titresim
spektrumlari ile daha dnce belirlenmis
referans spektrumlarini stirekli olarak
karsilastirarak olasi parca arizalari

icin erken uyari verir. TCM sistemi,
bilgilendirme seviyesinden tiirbini
devre disi birakan alarm seviyesine
kadar cesitli uyari seviyelerine sahiptir.

Sebeke uyumu

SWT-3.6-107 tirbini, ilgili pazarlarda
gecerli olan tim sebeke yonetmeliklerine
uyar. Voltaj ve frekans kontroli ile diger
sebeke ayarlari, WebWPS SCADA
sistemine entegre Park Pilot fonksiyonu
tarafindan uygulanabilir; tlirbin, tim
normal arizalarda devrede kalabilme
ozelligine sahiptir.



Teknik
ozellikler

Capi 107 m

Stpirme alani 9.000 m?

Rotor hizi 5-13 rpm

Glg ayari Degisken hiz ile aci ayari

Kanatlr
Tur B52

Uzunluk 52m

Tar
Aktivasyon

Tam kanat genisligi acisi
Aktif, hidrolik

Disli kutusu ttrd 3 kademeli gezegen/spiral
Disli kutusu orani 1:119

Disli kutusu yag filtreleme Cevrim ici ve cevrim disi
Disli kutusu sogutma Ayri yad sodutucusu

Yag hacmi Yaklasik 750 |

Tur Hidrolik fren diski

[}

Tar Asenkron
Nominal gli¢ 3.600 kW
Voltaj 690 V

Sogutma sistemi Entegre isi esanjori

Tar Aktif

SCADA sistemi
Uzaktan kontrol

WebWPS
Tam tlirbin kontrolii

Tar
Rotor gobegi yiksekligi

Silindirik velveya konik borulu
80 m veya konuma 6zel

Devreye girme riizgar hizi 3-5 m/s

Nominal gli¢ icin 13-14 mls

Devreden ¢ikma riizgar hizi 25 m/s

Maksimum 3s ani rlizgar 55 m/s (standart versiyon)
70 mls (IEC versiyonu)

Rotor 95 ton
Makine dairesi 125 ton
Kule Konuma ozel



Satis glic egrisi

Gug edrisi verileri standart kosullar olan 15

Santigrat derece hava sicakligi, 1013 mBar

hava basinci ve 1,225 kg/m? hava yodunlugu,

temiz rotor kanatlari ve yatay, durgun hava
akimi icin gegerlidir.
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Rotor basligi

Rotor bashigi destegi
Kanat

Kanat rulmani

Rotor gébegi

Ana saft yatagi

Ana saft

Disli kutusu

Servis vinci
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Fren diski
Baglanti
Jenerator
Rota dislisi
Kule

Rota halkasi
Yag filtresi
Jenerator fani

Kanopi



www.siemens.com/energy




