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Eficiencia sobresaliente

Turbina edlica Siemens SWT-2.3-93
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Basada en mas de 25 afios de disefio

y construccién de vanguardia, resulta
adecuada para casi cualquier tipo de
aplicacién, tanto en instalaciones en
tierra como maritimas. Un disefio robusto
y duradero, un sistema de lubricacion
automatico, acondicionamiento del
ambiente interior y un sencillo sistema
generador sin anillos rozantes logran
una fiabilidad excepcional con largos
intervalos entre revisiones. La conversiéon
de potencia se realiza mediante el
sistema exclusivo NetConverter® de
Siemens, que ofrece la maxima

flexibilidad en la respuesta de la turbina
a la regulacién de voltaje y frecuencia,
continuidad de suministro frente a
fallos de tensién y ajuste de salida.

Los principales componentes, como

el buje del rotor, eje principal,
multiplicador y sistema de orientacién,
son sustancialmente pesados y estan
disefiados conforme a las mejores
précticas de ingenieria.

En consecuencia, ofrecemos la turbina
edlica SWT-2.3-93 con una eficiencia
excepcional y las mejores caracteristicas
de su clase.




Disefo general

La turbina eélica SWT-2.3-93 es una
versién mejorada de la clasica SWT-2.3-82
e incluye la pala B45, un didametro de
rotor de 93 m, y, por lo tanto, un
aumento del 25% del &rea de barrida con
respecto a la turbina eélica SWT-2.3-82.

Rotor

El rotor de la turbina SWT-2.3-93 posee
tres palas con regulacién de paso

para la optimizacién y el control de la
salida de potencia. La velocidad del rotor
es variable con el fin de maximizar la
eficiencia aerodinamica, y el ajuste de
velocidad durante la regulacién de
potencia minimiza las cargas dinamicas
sobre el sistema de transmisién.

Palas

Las palas B45 estan hechas de epoxi
reforzado con fibra de vidrio a partir del
proceso de fabricacion IntegralBlade®
de Siemens. En este proceso, la palas se
funden en una pieza, sin dejar puntos
débiles en las juntas encoladas y
proporcionando una calidad 6ptima.

El disefio aerodinamico representa lo
ultimo en tecnologia de turbinas edlicas
y el disefio estructural posee los factores
especiales de seguridad de Siemens,
muy por encima de los requisitos
normalmente exigidos por el sectory
los clientes.

Buje del rotor

El buje del rotor estd moldeado en
fundicién ddctil y va ajustado al eje

principal mediante una conexién bridada.

El tamafio del buje permite que dos
técnicos trabajen en el mantenimiento
de las conexiones y los cojinetes,
proporcionandoles un amplio y
confortable espacio de trabajo dentro
de la estructura.

Sistema de paso de pala

La disposicién del paso de pala se utiliza
para optimizar y regular la salida de
potencia a través del rango de operacién.
Las palas estan colocadas en bandera
para minimizar las cargas debidas al
viento en estado de reposo en condiciones
extremas de viento.

Eje principal y cojinete

El eje principal esta forjado en aleacién
de acero y es hueco para transferir la
corriente y las sefiales al sistema de paso
de las palas. Esta sostenido por un
cojinete doble de rodillos esféricos de
rétula, lubricado con grasa desde un
sistema de lubricacion automatico. Los
sellos del cojinete son obturaciones
laberinticas exentas de mantenimiento.

Multiplicador

El multiplicador es un disefio planetario-
helicoidal de tres etapas, de construccion
exclusiva. La etapa planetaria-helicoidal

con par elevado proporciona una
construccién compacta de alto
rendimiento. Las etapas intermedias
y de alta velocidad son etapas
helicoidales normales, dispuestas con
un desplazamiento del eje de alta
velocidad, permitiendo con ello el
transito de corriente y sefales de
control hasta los sistemas de paso.

El multiplicador estd equipado con
sistemas de refrigeracion y filtrado de
alta capacidad que garantizan unas
condiciones 6ptimas de funcionamiento.

Generador

El generador es una maquina asincrona
totalmente cerrada con rotor en
cortocircuito, que no requiere anillos
rozantes. La construccion del rotor del
generador y los devanados del estator
estan especialmente disefiados para una
elevada eficiencia con cargas parciales.
El generador esta ventilado y refrigerado
internamente por un intercambiador de
calor de aire a aire.

Freno mecéanico

El freno mecéanico representa el sistema
de seguridad secundario de la turbina.
Estd adosado al eje de alta velocidad del
multiplicador y tiene dos zapatas
hidraulicas.



Sistema de orientacién

El cojinete de orientacion es un anillo
engranado externamente con un cojinete
de friccion. Ocho motores eléctricos

con engranajes planetarios accionan

el movimiento de giro. Los motores del
engranaje estan equipados con frenos,
que contribuyen al rozamiento pasivo del
cojinete para conseguir el mantenimiento
de la posicién de orientacion.

Controlador

Un ordenador constituye la base del
controlador de la turbina. El controlador
dispone de autodiagnéstico e incluye un
teclado y una pantalla para mayor
facilidad de lectura del estado y de
fijacion de los ajustes.

Conversién de potencia

El sistema de conversion de potencia
NetConverter® permite el funcionamiento
del generador con velocidad, frecuencia
y tensidn variables, al tiempo que
suministra corriente a frecuencia 'y
tension constantes al transformador

de MT. El sistema de conversion de
potencia es un equipo modular para

un mantenimiento facil.

Torre

La turbina SWT-2.3-93 va montada
sobre una torre tubular conica de acero.
La torre esta equipada con elevador de
personal.

Operacién

La turbina eélica funciona
automaticamente, con arranque
independiente cuando el viento alcanza
una velocidad media de 3-5 m/s. Durante
el funcionamiento por debajo de la
potencia nominal, el &ngulo de pasoy
la velocidad del rotor se ajustan de forma
continua para maximizar la eficiencia
aerodindmica. La potencia nominal se
alcanza con una velocidad de viento de
13-14 mls, y para velocidades mayores
del viento, la salida se regula a la
potencia nominal. El ajuste de velocidad
durante la regulacién de potencia
minimiza las cargas dinamicas sobre el
sistema de transmision. Si la velocidad
media del viento supera el limite
operativo maximo de 25 m/s, la turbina
se para mediante la colocacién en
bandolera de las palas. Una vez que el
viento cae por debajo de la velocidad

de rearranque, el sistema de seguridad
vuelve a ponerse en funcionamiento
automaticamente.

Control remoto

La turbina SWT-2.3-93 estd equipada con
el sistema exclusivo SCADA WebWPS. Este
sistema ofrece control remoto y una serie
de vistas de estado e informes Utiles
desde un navegador web estandar de
Internet. Las vistas de estado presentan
datos eléctricos y mecanicos, el estado de
operacion y de error, datos meteorolégicos
y datos de la estaciéon de red.

Control del estado de la turbina

Ademas del sistema SCADA WebWPS, la
turbina esta equipada con un sistema
web de Control del Estado de la Turbina
(TCM). El sistema TCM efecttia en tiempo
real y de manera continua diagnésticos
precisos sobre la situacion de los
principales componentes de la turbina.
Emite alertas anticipadas de posibles
fallos de componentes mediante la
comparacion continua de los espectros
de vibracion actuales respecto de
espectros de referencia fijados de
antemano. El sistema TCM posee varios
niveles de alarma, desde los informativos,
pasando por el de alerta, hasta la parada
de la turbina.

Cumplimiento con la red

La turbina SWT-2.3-93 satisface todos
los requisitos actualmente vigentes de
codigos de red de los correspondientes
mercados. El control en voltaje y
frecuencia y otros ajustes relacionados
con la red se pueden implementar
mediante la utilidad de Park Pilot en

el sistema SCADA WebWPS, y la turbina
tiene capacidad de seguir funcionando
con todos los fallos normales.



Rotor

Didmetro

Area barrida

Velocidad del rotor
Regulacién de potencia

Palas

Tipo

Longitud

Freno aerodinamico
Tipo

Activacion

Sistema de transmision
Tipo de multiplicador
Relacién del multiplicador
Filtrado de aceite del
multiplicador
Refrigeracién del

multiplicador
Capacidad de aceite

Freno mecanico

Tipo

Especificaciones
técnicas

93 m

6.800 m?

6-16 rpm

Regulacién de paso con velocidad
variable

B45
45 m

Paso de extensién completa
Activo, hidraulico

Planetario/helicoidal de 3 etapas
1:91

En lineay fuera de linea

Refrigerador de aceite independiente
Aprox. 400 |

Freno de disco hidraulico

Generador

Tipo

Potencia nominal
Tensién

Sistema de refrigeracién

Sistema de orientacion
Tipo
Sistema de control

Sistema SCADA
Control remoto

Torre

Tipo

Altura del cubo
Datos operativos

Velocidad de viento
de conexién

Potencia nominal a
Velocidad de viento
de desconexién
Méximo 3 s de rafagas

Pesos

Rotor
Géndola
Torre

Asincrono

2.300 kw

690V

Intercambiador de calor integrado

Activo

WebWPS
Control pleno de la turbina

Tubular cilindrico ylo conico
80 m o especifico del emplazamiento

4 mls
13-14 mls

25 mls
55 m/s (version estandar)
59,5 mls (version IEC)

60 toneladas
82 toneladas
De acuerdo al emplazamiento



Curva de potencia de ventas
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Estructura de la géndola

Los datos de la curva de potencia son 1. Cono de la hélice 11. Generador
validos para condiciones estandar a 15° C . .
de temperatura del aire, 1.013 mbar de 2. Soporte del cono 12. Grua de servicio
presion atmosféricay 1,225 kg/m? de 3. Pala 13. Sensores meteorolégicos
dens.ldad dgl alre,.palas del rotor limpias, 4. Cojinete de paso 14 Torre
y flujo de aire horizontal y sin
perturbaciones. 5. Buje de rotor 15. Anillo de orientacién
Potencia [kW] 6. Cojinete principal 16. Cojinete de orientacion
2400 7. Eje principal 17. Placa de asiento de la
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