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Transformando conocimientos

tecnologicos en soluciones.
Transformadores de Siemens.
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Transformando ideas en calidad.
Transformadores de Siemens.

Ya sean para sistemas de infraestruc-
tura, industria u hogares - los trans-
formadores desempenan un papel
esencial en el suministro seguro de
energia. Usted, como cliente, tiene
toda la razén al exigir maxima calidad,
rentabilidad y vida uatil. En mas de

100 paises y por mas de 100 anos, los
transformadores de Siemens han sido
y son sinénimos de alta calidad - como
resultado de ideas, conocimientos tec-
noldgicos y experiencia sin igual.

El transformador apropiado para

su tarea

Como cliente, usted necesita un pro-
ducto que cumpla perfectamente con

sus exigencias. Nosotros le ofrecemos

el transformador apropiado para cada
necesidad — desde transformadores de
distribucién compactos hasta transforma-
dores de alta potencia con mas de 1000
MVA.

Todo cuadra - desde el asesoramiento
hasta el servicio

Como cliente, usted espera un concepto
global concluyente — sin problemas, rdpido y
con interfaces optimizadas en la realizacion.
Puede confiar en nuestra experiencia: desde
el primer asesoramiento, seqguido del disefo,

la construccion, la fabricacién, el transporte y

la puesta en servicio hasta la Gestién De Por
Vida Para Transformadores Siemens.

Confiabilidad - nacida de la experiencia
Como cliente, usted esta buscando un pro-
veedor de soluciones con experiencia. Nues-
tro fundamento: 100 afios de conocimientos
tecnolégicos y una base instalada de varios
millones de MVA en todo el mundo. Hoy

en dia estamos produciendo una capacidad
anual de aproximadamente 170000 MVA a
nivel mundial — lo que significa unos 25000
transformadores de distribucién y hasta
1000 transformadores de potencia.

Estas son las razones por las cuales su
transformador deberia ser ,fabricado por
Siemens”. Sentémonos y hablemos de sus
requisitos — buscaremos la solucién mas
conveniente para usted.
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Transformando ideas en las soluciones de manana.
Transformadores de Siemens.

Desde un simple transformador de
medida hasta un producto actual de alta
tecnologia - la historia del transformador
estd llena de inventos e innovaciones
revolucionarias. Siempre a la cabeza del
desarrollo: Siemens es un pionero de la
tecnologia de transformadores.

Los origenes

En 1890 Sigmund Schuckert construyé
una fabrica en Nuremberg, entre cuyos
productos principales figuraban los trans-
formadores — el origen de los transforma-
dores de Siemens. Tan sélo un afo mas
tarde, los productos de la compafiia se
utilizaron en la interconexién a larga dis-
tancia entre la central hidroeléctrica del
Neckar y la Exposicion Técnica Internacio-
nal de Frankfurt, en Alemania.

La internacionalizacién

Ya en 1903, Siemens y Schuckert se
unieron fundando las fabricas Siemens-
Schuckert-Werke. Sus productos marcaron
hitos en los mercados internacionales
durante mas de medio siglo. Para poder
cumplir con los crecientes requisitos glo-
bales, Siemens y AEG unieron sus produc-
ciones de transformadores en 1969 —
creando la empresa de transformadores
Transformatoren Union AG, que pronto se
convirtié en un fabricante de renombre

a nivel mundial. En 1987, la empresa se
incorporé a Siemens AG.

La expansién a una red Unica

El siguiente hito tuvo lugar en el 2005,
afio en el que la empresa VA TECH fue
integrada en Siemens AG — incluyendo
marcas como ELIN, EBG, Peebles, Fer-
ranti-Packard y STEM — concentrando la
potencia de dos de los fabricantes lideres
de transformadores del mundo.

Hoy en dia, los ,Transformadores Siemens”
representan una red de ventas, fabricacion
y servicios Unica a nivel mundial — con
oficinas, centros de produccion e instala-
ciones de servicio en unos 190 paises.



Con su inversién en un Transformador
Siemens, usted, como cliente, espera
maxima compensacién a lo largo de
toda la vida atil. Confie en ello: En Sie-
mens, siempre estamos a su servicio
para asistirle con nuestra experiencia y
competencia técnica.

Vida util mas larga, utilizacién optimi-
zada - con la Gestion De Por Vida Para
Transformadores Siemens

Como cualquier otro sistema técnico,

los transformadores también sufren un
cierto desgaste durante el servicio. El
factor decisivo es conocer la vida util que
se puede esperar e iniciar las medidas
necesarias a tiempo. La solucion:
Gestién De Por Vida Para Transformado-
res Siemens.

Bajo esta denominacién le ofrecemos una
amplia gama de servicios con el objetivo
de prolongar la vida til de sus Transfor-
madores Siemens de forma significativa
para optimizar su eficacia a lo largo de
toda la vida util. De este modo usted ob-
tiene el beneficio 6ptimo de su inversion.

Resumen de servicios:

Accesorios y piezas de repuesto
Eliminacién de fallas y reparaciones
Modernizacién y equipamiento
posterior in situ

Ensayos de material y aceite en
laboratorio

Peritajes de estado

Supervision en linea
Regeneracién de aceite

Secado de la parte activa
Secado estacionario de los
transformadores

Cursos de entrenamiento




Transformando conocimientos
en productos de primera clase.
Transformadores de Siemens.




Transformando conceptos en variedad.
Transformadores de Siemens.
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Sélo quien le ofrece una gama completa

de productos puede cubrir realmente todos

sus requisitos. Siemens ha puesto esta
exigencia en practica.

Ya se trate de transformar la energia
generada en la central eléctrica a dis-
tintas tensiones de transmision, ya sea
atravesar mares y continentes o asegurar
un suministro de energia estable directa-
mente junto al consumidor — elaboramos
y realizamos la solucién adecuada para
usted. Para cualquier potencia, cualquier

tension, cualquier método de enfriamiento

y cualquier modo de operacién.

Los transformadores para generadores

y redes de transmisién hacen posible
la adaptacion individual a los niveles
de tensién de la central eléctrica y las
condiciones de transmisién — asegu-

rando de este modo un flujo de energia
optimizado econémicamente en redes

globales. Los Transformadores de
Potencia Siemens han sentado prece-
dentes en todo el mundo — hasta los
niveles mas altos de potencia.

Los transformadores para cambio de
fases de Siemens, altamente espe-
cializados, ofrecen a los operadores

la posibilidad de optimizar econémi-
camente las redes existentes aumen-
tando su capacidad de transmision.
Estos transformadores incrementan la
flexibilidad y rapidez en el control del

flujo de energia entre redes existentes

con tensiones y condiciones de fases
diferentes.

Como uno de pocos especialistas con

experiencia internacional, Siemens
fabrica reactores de red para todos los
campos de aplicacién — contribuyendo
considerablemente a la estabilizacion
y mejora de la eficiencia de las redes
eléctricas mediante compensacion de
potencia reactiva y reduccion de sobre-
tensiones. Los productos de Siemens
también han demostrado su capacidad
con tensiones maximas y potencias
extremas.

Para que la solucién de transformadores
cumpla con sus requisitos, todos los
parametros deben ser correctos ya en

la fase de especificacion. Le ofrecemos
asesoramiento experto en las cuestiones
decisivas — desde el dimensionamiento,
pasando por el presupuesto y el disefio
técnico, hasta la planificacion de red.

Sea a través de largas distancias o
entre sistemas con frecuencias diferen-
tes — la tecnologia de la transmisién

de corriente continua de alta tension
(HVDQ), relativamente nueva, garantiza
un transporte de energia econémico.
Sin embargo, su realizacién requiere
conocimientos muy especiales durante
la concepcién, fabricacién y el montaje
de los transformadores y reactores de
absorcion. Entre las pocas empresas
que pueden ofrecer esta tecnologia,
Siemens es la ndmero uno a nivel
mundial.

La marca GEAFOL representa caracte-
risticas comprobadas durante tres
décadas en multiples aplicaciones,
desde centrales edlicas hasta cate-
drales: Los transformadores de resina
colada son pirorretardantes, autoextin-
tores y no forman gases t6xicos ni en
caso de arco — gracias al aislamiento
ecoldgico de resina epoxi con polvo de
cuarzo. Su servicio practicamente libre
de mantenimiento reduce los costes
de ciclo de vida, y la ejecucién con pér-
didas reducidas en vacio y en cortocir-
cuito proporcionan rendimientos adn
mayores.

Los elementos mas pequefios en la cadena
de los transformadores prestan servicio

El transporte de transformadores es un
trabajo de precision. Garantizamos que
su producto llegue al lugar de emplaza-
miento con seguridad y puntualidad —

ya sea por via férrea, maritima, terrestre
0 aérea. En cada pais del mundo — inde-
pendientemente del tamafio del transfor-
mador — e incluyendo todas las formali-
dades desde la aduana hasta el seguro de
transporte.

al final de la transmisién y distribucién
de energia eléctrica. Cientos de miles de
Transformadores Siemens se utilizan para
esta funcién en todo el mundo — para lle-
var la energia al consumidor de un modo
discreto, pero efectivo y seguro.

Cualquier instalacion que produzca y
procese materia prima a nivel indus-

trial requiere intensidades y potencias
extremas. Siemens ofrece las tecnologias
incluso para las aplicaciones mas exigen-
tes — como accionamientos de trenes

de laminacion, altos hornos o plantas
electroquimicas.

Siemens dispone de una gama completa
de transformadores para tareas muy
especiales, desde transformadores para
ensayos de cortocircuito hasta transfor-
madores de alimentacién para sistemas
de traccion o instalaciones de fisica
experimental.

Por su disefio compacto, econémico 'y,

ante todo, seguro, los transformadores de
traccién de Siemens han acompafado -y,
en algunos casos, hecho posible por pri-
mera vez — el desarrollo del transporte por
ferrocarril durante mas de 90 afos. Hoy
dia se utilizan en locomotoras, ferrocarriles
urbanos y trenes de alta velocidad — dia a
dia y noche tras noche.



La razén por la cual los Transformado-
res Siemens son tan reconocidos a nivel
mundial tiene facil explicacién: Por

su confiabilidad comprobada durante
décadas en servicio continuo - muchas
veces bajo las condiciones ambientales
mas severas. La base de este éxito es
su acreditada alta calidad de disefo y
construccion.

Calidad sistematica

Nuestro sistema de gestion de calidad
certificado de acuerdo con DIN ISO 9001
se aplica en todas las fabricas en las que
se manufacturan los Transformadores Sie-
mens. Estd organizado de forma idéntica
en todas las instalaciones; por ello, la cali-
dad es el resultado I6gico de una filosofia
general.

Confiabilidad desde el principio

Los Transformadores Siemens pasan por
ensayos finales muy estrictos directamente
en el lugar en donde se fabrican. A este
respecto, todas las fabricas disponen de
laboratorios de ensayos altamente especia-
lizados. Resultado: Méaxima disponibilidad
y confiabilidad en su aplicacién en campo.

indice de fallas extremadamente bajo
En las publicaciones técnicas, un indice
de fallas del 0,5% se considera excelente.
Cada una de nuestras fabricas alcanza
valores inferiores. Esto es también el
resultado de las altas normas de calidad
que, desde luego, se aplican igualmente a
nuestros subcontratistas. Otra razén es el
amplio retorno de la experiencia obtenida
de la operacién, un factor que utilizamos
para optimizar nuestros productos.




Transformando un compromiso
en servicio completo.
Transformadores de Siemens.
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Transformadores de Siemens -
Hitos en la historia:

1912

1923

1932

1965

1968

1969

Los transformadores para la primera
transmision de 100 kV establecen
un estandar nuevo.

En Nuremberg se construyen los
primeros transformadores trifasicos
con cinco columnas.

Por primera vez se utilizan trans-

formadores para cambio de fases
para la alimentacién de tensiones
variables desfasadas en redes.

Introduccion del transformador de
resina colada GEAFOL.

Los primeros transformadores y
reactores para redes de 800 kV
establecen nuevas bases.

Siemens entrega los primeros trans-
formadores trifasicos para genera-
dores y transformadores de red para
400 kv.

1972

1980

1982

1984

=
—

Se ensayan con éxito en un proyecto
piloto los transformadores y reac-
tores para transmisién de corriente
continua de alta tensién (HVDC).
Desde entonces se han equipado
mas de 15 sistemas de este tipo en
todo el mundo - por ello, Siemens
es el fabricante lider de esta tecnolo-
gfa futura para el ahorro de energia.

Siemens es pionero con los primeros
transformadores para hornos de 80
MVA alimentados a través de una
red de 220 kV.

Se ponen en servicio con éxito los
primeros reactores de red de 250
MVAr para 420 kV, las mas grandes
del mundo hasta entonces.

Por primera vez se construye un
transformador para generador de
850/1100-MVA segun las normas
DVG.

1999

2003

2005

Primer convertidor de frecuencia
estatico de 55.5 MVA, para sistemas
flexibles de transmisién de corriente
alterna (FACTS) en EE.UU.

Sale de la fabrica de Kirchheim/Teck,
Alemania, el primer transformador
GEAFOL de resina colada (30 MVA)
con conmutador de tomas.

Primer transformador de 230 kV,
135 MVA, aislado en MIDEL®, para
Suecia.

Transformadores de 283,7-MVA'y
reactores de red para la transmision
de corriente continua de alta tensién
de 500 kV Changzhou/Shanghai,
China, con una longitud de 1000
Km.

JJTransformador susurrante” —
autotransformador extremadamente
silencioso de 420 MVA | 345 kV para
EE.UU. con un nivel de ruido de tan
s6lo 57 dB(A).
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Transformando requisitos
locales en opciones globales.
Transformadores de Siemens.

Magnitud y proximidad - usted, como
cliente, se beneficia de ambos aspec-
tos en su cooperacion con Siemens.
Como uno de los mayores fabricantes
de transformadores a nivel mundial,
disponemos de una densa red de
competencias, siendo al mismo tiempo
su contacto regional que entiende y
responde a sus requisitos.

Nuestra competencia como fabricantes
se concentra en 18 plantas repartidas
por todo el mundo. Podemos garantizar
una alto grado de valor afiadido local en
cada una de estas plantas. Estas fabricas
estan unidas mediante el intercambio de
experiencia que resulta de las numerosas
aplicaciones practicas, asi como me-
diante las normas de gestién de calidad
idénticas a nivel mundial. Asimismo, esta
red va apoyada por la presencia global de
Siemens en mas de 190 paises.

China:

15 transformadores para generadores
para una central hidroeléctrica en el
Yangtze

Datos técnicos:

Potencia: 800/1092 MVA
Tensiéon: 550 — 2 x 2.5%/20 kV
Método de enfriamiento: ODWF
con agua de rio
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Los ejemplos siguientes ofrecen un
resumen de las soluciones que surgen

de esta cooperacion. Sea a cientos de
metros bajo la superficie o en la cima del
mundo, sea en tierra, en alta mar o en
altitudes extremas — los Transformadores
Siemens se encuentran como en casa en
cualquier ambiente. ;Qué condiciones
presenta su medio ambiente? Pbngase en
contacto con nosotros. Con mucho gusto
le asesoramos y desarrollamos la solucién
de transformadores mas adecuada para
Sus requisitos.

EE.UU.:
Cuatro autotransformadores de red para
una compania eléctrica en EE.UU.

Datos técnicos:
Potencia: 420 MVA

Tension: 345 kV

Nivel de ruido: 57 dB (A)

EE.UU.:
Dos transformadores para cambio de
fases para una subestaciéon de red en
Nevada

Datos técnicos:

Potencia: 309/520/650 MVA, trifasico
Tension: 525/525 kV

Operacién bajo carga: + 24°



China, Changzhou/Xangai:

Datos técnicos:

Potencia: 383.7 MVA

Tension: = 500 kV DC

Transmision a larga distancia: 1000 km
Reactores: 0,27 H, 500 kV

Alemania:

Datos técnicos:

Transformador aislante inclusive
transformador para horno y reactor
en serie en una cuba

Potencia: 100 MVA

Tension: 110/0,950-0,525 kV

EE.UU.:

Datos técnicos:
Potencia: 150 MVAr, trifasica
Tension: 525 kV

Método de enfriamiento: ONAN, unidad

de enfriamiento separada

Tibet:

Datos técnicos:

Potencia nominal: 315 kVA, trifasico
Tension: 35 + 4 x 2,4%/0,4 kV

BIL: 145 kV/70 kV

Método de enfriamiento: Enfriamiento
por aire natural (AN)

T
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Alemania:
Datos técnicos:

Potencia: 40 (50) MVA
Tension: 21 kV

Europa:

Datos técnicos:

Potencia nominal: 7980 kVA

Tensién: 15/25 kV

Tracciéon: 4 x 1,6 kV (1650 kVA)
Método de enfriamiento: KDAF, 580 kW
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Siemens AG

Power Transmission and Distribution
Transformers Division

Katzwanger Str. 150

90461 Nuremberg

Alemania

t-sales.ptd@siemens.com

www.siemens.com/energy

Este documento contiene descripciones generales sobre las posibilidades técnicas que pueden, pero no tienen que darse en todo caso.

Para preguntas sobre transporte y dis-
tribucién de energia: Nuestro centro
de atencién al cliente esta disponible
a todas horas.

Tel.: +49180/524 70 00

e-mail: support.energy@siemens.com
www.siemens.com/energy-support

Por ello, las prestaciones deseadas se determinaran en cada caso durante la negociacion del contrato.

Sujeto a modificaciones

N° de pedido E50001-U410-A110-X-7800
Impreso en Alemania

Disposicién 19200
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